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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjthtécznej (SST) & wymagania dotyegce
wykonania i odbioru rob6t zgtanych z wykonywaniem warstw agigcej i $cieralnej konstrukcji
nawierzchni z betonu asfaltowego, przy realizaafia:

- Remont drogi gminnej w m. Barycz dz nr 193/1

1.2. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonywaniem warstwyscieralnej, wizacej, wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego rmea wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyt pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg
ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

. liczba osi obliczeniowych

kategoria ruchu 100 kN/pas/do@Wy

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peimiacza mineralnego o oktenym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankanenalna z odpowiedsiilosciag asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na goo, w okrélony sposoéb, spetniga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfafioutazona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrtéra poprawia adhegjasfaltu do
materialtdw mineralnych oraz zglisza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wod; maze by dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5.Podlaze pod warstwy asfaltows - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtpoiszawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8.Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej whasciwosci 3 zgodne z receptaboratoryjn.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdéci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zbfionych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia prapgztu i uzyskiwanych
parametréw technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchkudole.
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1.4.11.Pozostate ok&tenia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetnigfy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy

li2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz, spelnigty wymagania okrdone w PN-S-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Przechowywanie wypetniacza powinnattagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warsteigralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wqugaqig wobec ma;gria’;éw W
zalezndéei od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeoboaych kl. I, II; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw.
C) z surowca sztucznegaugle pomie-dziowe i
stalownicze) jw.
2 | Kruszywo tamane zwykle wg PN-B-11112:1996 [2] . Ikll; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] Kl 1, 1l
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego kl. I, II; gat.1, 2
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15]
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypetniacz mineralny: podstawowy,
a) wg PN-S-96504:1961[9] zastpczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoryjneg pyly z odpylania,
popioty lotne
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 | Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80

1) tylko pod wzgbtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; dat.

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z nyimi
kruszywami, w ildci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i ies/ce bez ograniczen
ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwgzadgej, wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2

1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996( [2

PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2

b) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i

stalownicze) jw.

2 | Kruszywo tamane zwykle wg PN-B-11112:1996 [2] . Ikll; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] Kl 1, 1l
4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego suroyca

skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. I, Il; gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 | Wypetniacz mineralny:

a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,

zastpczy
b) innego pochodzenia pyly z odpylania,
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne

7 | Asfalt drogowy

wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70
8 | Polimeroasfalt drogowy

wg TWT PAD-97 [13] -

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla Kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne z agla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraiegy i za
zgod Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy néadg stosowd kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Skladowanie kruszywa powinno odbyivasie w warunkach zabezpiecaaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyaminkruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetiagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiaj wymagania okéone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykaza

sig mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:

— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulygiym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbvitypu zagszczanego,
— skrapiarek,
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— walcow lekkich,érednich i cezkich ,

— walcow stalowych gtadkich ,

- walcow ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych agizen czyszcacych,

- samochod6éw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

4.2.1.Asfalt

Asfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych i odbywé si¢ w:

— cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Inspektora nadzoru.

4.2.2 Wypelniacz

Wypelniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaikich,
umazliwiaj acych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.3.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wseritami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na rozigdun

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbud@wvan

Zaleca s} stosowanie samochodow termosow z podwojrigi@nami skrzyni wypos@nej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O®M,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspedto nadzoru, Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enadno-asfaltowej oraz wyniki badla
laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikéw i probkaterialtdbw pobrane w obedsod Inzyniera do
wykonania bad@akontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu jej whaciwosci i poréwnaniu wynikdw z zal@niami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna i€ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek raimgch do warstwyécieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadicasfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maieej do warstwyscieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawéartasfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii
ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarta¢ asfaltu od 0do 20 od I0 dol6 od0do8
ub lub
od 0do 12,8 od 0do 6,3
Przechodzi przez:
25,0 100
20,0 88+100 100
16,0 78+100 90+100
12,8 68+93 80+100
9,6 59+-86 69+100 100
8,0 54+83 62+93 90+100
6,3 48+78 56+87 78+100
4,0 40+70 4576 60+100
2,0 29+59 35+64 41+71
zawartge
ziarn > 2,0 (41+71) (36+65) (29+59)
0,85 20+47 26+50 27+52
0,42 13+36 19+39 18+39
0,30 10+31 17+33 15+34
0,18 7+23 13+25 13+25
0,15 6+20 12+22 12+22
0,075 5+10 7+11 8+12
Orientacyjna
zawartd¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0:6,5 5,0+6,5 5,5+6,5
1) mieszanka o uziarnieniu niggtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
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o 70 30 o
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N . B
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8 . 2
T 30 - 70 9
20 = 80
/ ’//
b4
10
= 90
0 100
0,075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 31,5

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o olgieniu ruchem KR1 lub KR2

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spethigymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwdcieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4
Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wizgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek maimgch do warstwy wjizacej,
wyréwnawczej i wzmacniagej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweir@asfaltu podano w
tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnydd warstwy wjzacej, wyrOwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkadl3. Skiad mieszanki mineralno-
asfaltowe] powinien k¥ ustalony na podstawie bad@réobek wykonanych wg metody Marshalla;
probki powinny speti@wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego powinna spetnia
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfach oraz warstwyscieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2
1 | Modut sztywnéci petzania?, MPa nie wymaga s¢
2 | Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla |w )
temperaturze 60C, kN =
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., % v/v od15do4,5
— - - - —
5 | Wypetienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % 0d 75.0 do 90.0
6 [ Gruba¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko
fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka

3) prébki zagszczone 2 x 75 uderzebijaka
4) specjalne warunki, okgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarim,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wizacej, wyrownawczej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartasfaltu

Rz¢dne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesici od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 odO od0
do 20 do 16 do 12,8
Przechodzi przez:
31,5
25,0 100
20,0 87+ 100 100
16,0 75+100 88+100 100
12,8 65+93 78+100 85+100
9,6 57+86 6792 60-86 70+100
8,0 52+81 53+80 62+84
6,3 47+76 42+69 55+76
4,0 40+67 30+54 45+65
2,0 30+55 35+55
zawartg¢ (46+70)
ziarn > 2,0 mm (45+70) (45+65)
20+40
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0,85 20+40 14+28 25+45
0,42 13+30 11+24 18+38
0,30 10+25 8+17 15+35
0,18 6+17 7+15 11+28
0,15 5+15 3+8 9+25
0,075 3+7 3+9

Orientacyjna zawarté

asfaltu w MMA, % 4,3+5,8 4,3+5,8 4,5+6,0

m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnyotwarstwy wyzacej i wyrébwnawczej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
1 - A1/
90 10
- )
80 / 20
(=]
= 70 v 30
5 4 =
N [}
g y “ g
E S ~~7/~--+ — ot @
(]
‘& 50 / 50
B A . 2
5 o]
S 40 60 g
o < SR KU 1 A S I N N
o a
30 70
20 v ] 80
10 " 90
L
) — T
0 100
0,075 0,18 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierilnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawjcej
i wyréwnawczej nawierzchni drogi o olggeniu ruchem KR1 lub KR2

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch i warstwy wizgcej, wyrdwnawczej
oraz wzmachniagej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA,
Lp. WiaSCIWOSCi warstwy whzgcej, w zalenosci
od kategorii ruchu
KR 1 lub KR2
1 | Modut sztywnéci pelzania?, MPa nie wymaga s¢
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 uderae >8,0 £6,0P
ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0
4 | Wolna przestrzew probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0
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— - - - —

5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % 0d 65.0 do 80.0

6 [ Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm -

7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0

8 [ Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

o

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrji&c zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylK
fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyrOwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarnigm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lulbagtym
zapewniajcej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszeni@ymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki minecasfaltowej.

Dozowanie sktadnikdw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
recepi. Dopuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jego gptasci w
zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5KRB6 dozowanie sktadnikéw powinno by
sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mpgwvynosi: jedna dziatka elementarna wagi, wexglie
przeptywomierza, lecz nie wgej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanigodka adhezyjnego, to powinien oncbgtozowany do asfaltu w
sposob i w iléciach okrélonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gmdni, z uktadem termostatowania,
zapewniajcym utrzymanie statej temperatury z tolerancp’ C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 160 C,
-dlaD 100 od 135C do 166 C,

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu wypetniacza
uzyskata wtaciwg temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza
o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki minerakfatmwe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinwgaosk:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 168 C,
-zD 100 od 130C do 160 C,

5.4. Przygotowanie podiaa

Podioze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinno¢ byyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podta powinna by sucha i czysta.
Nieréwnaici podtaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podlze pod warstw
scieralm WigzacCa | wzmachiajca

1 | DrogiklasyGiZ 9 12

2 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwrici podiaza g wicksze od podanych w tablicy 7, pogkonaley wyréwna
poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawcze;.
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Przed roztaeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,{q@@d naley skropt emulsy
asfaltowy lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST. Zalecane dt asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kradmikéw, wtazow, wpustéw itp. ugdzeh powinny by pokryte asfaltem
lub materialem uszczelniggym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoissj uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

. . llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Podlae do wykonania warstwy - i
Lp. . . z emulsji lub uptynniacza z asfalfu
Z mieszanki betonu asfaltowego .
uplynnionego, kg/f
Podlae pod warstw asfaltovg
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa od 0,7do 1,0
2 Navx_/lerzchma asfaltowa o chropowdtej 0d0.2do 0.5
powierzchni

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazda utozomg warstwe nalery skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed dkniem
nastpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegogpaknia mgdzywarstwowego, w iki ustalonej w
SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoldy uptynniacza podano w tablicy
9.

Tablica 9. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoissj uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/f

1 | Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza od 0,3do 0,5

3 | Asfaltowa warstwa wigca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynd@arowanie wody
lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyatzenia wynosi co najmniej:

- 8h przyildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5h przyiléci od 0,2 do 0,5 kg/fremulsiji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrqtaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegozenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +8 C dla wykonywanej warstwy grubc > 8 cm i + 18 C dla wykonywanej warstwy
grubaici < 8 cm. Nie dopuszczaesuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokpaatazu,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiéter 16 m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjest zobowjzany
do przeprowadzenia w obecdweblnspektora nadzoru kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawaroi asfaltu w mieszance okie si wykonupc ekstraka.

Tolerancje zawartwi skladnikbw mieszanki  mineralno-asfaltowe] watgm  skiadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawa#tm sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébktody ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-
Lp.| Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowe| asfaltowe do nawierzchni
drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2
1 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +5,0
2,0
2 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # m +30
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 -
3 |Ziarna przechodge przez sito o oczka +20
#0,075mm -7
4 | Asfalt +0,5

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgcem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czyyty sprzt jest wigciwy,

— okredlenia grubdéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedezagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej géabwarstwy,

— okreslenia potrzebnej ilci przefé walcow dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca zyje takich materiatow oraz spitm, jakie lgda stosowane do

wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekt@dzoru.

Wykonawca mee przysipi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptdwawdcinka

prébnego przez Inspektora nadzoru.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnac¢bwbudowywana ukfadagk wyposaorng w ukitad z
automatycznym sterowaniem grébbwarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dolemtacy
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnariysza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbyivaic bezzwlocznie zgodnie ze schematem gizejalca
ustalonym na odcinku prébnym.

Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieegagzania powinna wyndshie mniej ni:

- dla asfaltu D 50 13aC,

- dla asfaltu D 70 125,

- dla asfaltu D 100 12aC,

Zageszczanie naley rozpoczé¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zagszczenia ulgonej
warstwy powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesurgte wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zhcza powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny hy w jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno Byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by
posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzyepasmsg asfaltowo-kauczukowy Sposéb
wykonywania z4cz roboczych powinien ldyzaakceptowany przezayniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania asfaltu, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki naher-asfaltowej i przedstawiwyniki tych
bada Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowe]
podano w tablicy 11.

6.3.2.Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej poleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by zgodne z receptlaboratoryjm z toleranci okreilong w tablicy 10.
Dopuszcza giwykonanie badainnymi rGwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug micknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie wiéciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg ziytego wypetniacza natg okreli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.

Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno
asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegblnienie bada Minimalna liczba bad@na dziennej dziatce
roboczej
1 | Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wissciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- L
X dozor cagly
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdgegpojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- ‘eden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni J
Ip.1iIp.8 — badania madoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nale okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfadéowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfalfowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego nezatae. Temperatura powinnachzgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej TSS

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopagga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.
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Doktadndi¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna dggodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemwimialnej jej wyghdu w
czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudowyiaa

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] najeokresla¢ na probkach zagzczonych metad
Marshalla. Wyniki powinny by zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkaiwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z bet@sfaltowego
podaje tablica 12.

Tablica 12. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégol km
2 | Réwna¢ podhuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 | Rbwna¢ poprzeczna warstwy nie rzadzieficio 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidraugaici 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podtanej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubg¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3008 n
8 | Zigcza podhine i poprzeczne cala diugozlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo
10 | Wyghd warstwy ocena gigta
11 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z k@ego pasa o powierzchni do 3000
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokd¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektowva,
z tolerancy +5 cm. Szerok& warstwy asfaltowej Biej potazonej, nie ograniczonej kraxnikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinbgé szersza z kalej strony co najmniej o
grubas¢ warstwy na niej potoonej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.RO6wnas¢ warstwy

Nieréwnaici podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwigowarstw asfaltowych, mm

. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place o . .-
scieralna wigzaca | wzmacniajca
1 | Drogiklasy Z 6 9 12
Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy
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Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego dwnkach prostych i na tukach powinnycby
zgodne z dokumentacprojektowy, z tolerancj = 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rz¢dne wysokéciowe warstwy powinny biyyzgodne z dokumentagcprojektows, z toleranc = 1 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna kbyusytuowana zgodnie z dokumentggjojektows, z tolerancj 5 cm.
6.4.7.Grubg¢ warstwy

Grubai¢ warstwy powinna by zgodna z grubiwia projektows, z tolerangj + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubsci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgne5 mm i warstwy o
grubaci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynb& mm.

6.4.8.Ztacza podiane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofmdio osi.
Zkacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny dyrzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15
cm. Zhcza powinny by catkowicie zwizane, a przylegage warstwy powinny hy w jednym
poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystatvad 3do 5
mm ponad ich powierzchni Warstwy bez opornikéw powinny by wyprofilowane a w miejscach
gdzie zaszta koniecz&bobckcia pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien ¢nigednolip tekstug, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcych s i spgckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie
Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00@QWVymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentagjojektovy i SST, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN6825:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatriei podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfejhsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krenlzi urzydzen obcych i krawznikow,

— skropienie midzywarstwowe,

- roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie kravedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanig;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzch
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamdne do nawierzchni
drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznewla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naéto Pakowanie, rmkowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirae

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty yapione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hadaas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Woypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie astaé.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réennawierzchni planografer

i fata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty gawe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &»fedé EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgryséw izwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonegaw@rechni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego oeckszonej odporni na odksztalcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztyeinanieszanek mineralno-bitumicznych
metod; pelzania pod obgkeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszg@, 4BDiM,
Warszawa, 1995

17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskieflmia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiédirogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr
43 7 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A
PN-EN 12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja SST zostala wprowadzona wsosvania przez GenerglrDyrekcg Drog
Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211(8 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagpatygta, metod notyfikacji
(bez ttumaczenia), do stosowania w Polsce norm&RN-2591:2002 (U), okétajagce metody bada

i wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale ropmeym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (J)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniemaia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965.
chwilg przywotania w dokumentach kontraktowych normy P#6170:1965 ma ona zastosowanie,
pod warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego NgoP96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w SST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow Ri-EN 12591:2002 (U) w SST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzglniajgcych zalgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, &lfszawa 1997:

1. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

Niniejsza informacja dotyczy réwrdeinnych SST uwzgdniajgcych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), InstyBadawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z GenerajnDyrekchg Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia bdou
lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfgtth w ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i péitsztywnych”, ktéry byt dstavg opracowania SST wymienionych w
punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek miregsdfaltowych wedlug przeznaczenia
mieszanki i obeizenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE30 A,B.C 35/50
vtowy Tablica C 50/70 DE8O A,B,C | DE30 A,B,C
warstwy wizacej DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE | DE80A,B,C | DE30 AB,C SESS :’BB'g
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C | DESO A,B,C =
SMA, mieszanka MNU)
Uwaga:! - do cienkich warstw
Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchragatnych i pétsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
MNU - mieszanka o nieggtym uziarnieniu,
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35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsfjiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyggne techniczne. Polimeroasfalty
drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDWarszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instigatiawczy Drég i Mostéw w
porozumieniu z GenerairDyrekcip Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane weavosci dla
asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich licat®.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane w&wosci asfaltbw drogowych o penetracji od
20x0,1 mm do 3380,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem dnunkOw polskich

Lp. Wihasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania [ 20/3Q 35/5p 50/70 70/190  100/1550/220| 250/33(
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 2& 0,2mm PﬂEGN 20-30| 35-50| 50-7Q 70-10 100-1$%a60-220| 250-330
Temperatura o PN-EN ] A
2 mieknienia C 1427 55-63 | 50-58 46-54 43-51 39-4 35-4B 30-38
3 | Temperatura zapior o, PNEN 1 240 | 240 | 230 230 230 220 220
nu, nie mniej ni 22592
Zawartg¢ sktadni-
4 |kéwrozpuszczal- | %m/m | PN-EN | 99 | 99 | o9 99 99 99 99
nych, nie mniej ni 12592
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek | % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata penetra-
6 | cja po starzeniu, % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
nie mniej ng 1426
Temperatura ngk-
7 | nienia po starzenid, °C PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
nie mniej n 1427
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartgé o
8 | parafiny, % PN-EEN | 55 | 22 | 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. nuk-
9 | nienia po starzenid, °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz 1427
Temperatura tamli Nie
10 | wosci, nie wicej °c PN-EN | ok | 5 -8 -10 -12 -15 -16
niz 12593 resla
si¢
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