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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacjthtécznej (SST) & wymagania dotyerce
wykonania i odbioru robét zgzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstikowe;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna stanowi dokurpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot zwjzanych z realizagj zadania,Przebudowa drég gminnych w m. Stubno dz.
1546/4, 1546/8, 1546/12, 1546114

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowe] klstlakowej.

Betonowy kostke brukowy stosuje i do nawierzchni;

- drég manewrowych i dojazdowych,

- parkingéw, zjazdow,

- chodnikoéw,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elemerdolany, przeznaczony do budowy
warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metpdwibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstego, charakteryzggy sk ksztattem, ktory
umazliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Krawegznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika,
charakteryzujcy sk statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dkegpnie wieksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagbienie, poniej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzafe wod.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzigjeay nawierzchnie chodnikéw i ggéw pieszych od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odsp pomedzy przylegagcymi elementami (kostkami) wypetniony okienymi
materialami wypeiajcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy duwy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umazliwienia odksztatcé temperaturowych, wypetniony olétenymi materiatami wypetniggymi.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawowe gs zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.,MJymagania ogolne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[t0] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogoblne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1.Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa rb® mig nastpujace cechy charakterystyczne, ctome w katalogu
producenta:
1. odmiana:
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a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej
(g6rnej) zwykle barwionej gruoi min. 4mm,
2. gatunek, w zalmosci od wyghdu zewrtrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad
powierzchni, krawdzi i naray: a) gatunek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,507, o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej h60 MPa,
b) klasa , 35", 0 wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hi35 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaam nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami oanymi przez producenta (przyktady podano w
zahkczniku 1),
6. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
a) diugasé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokdé¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugoi, lecz nie mniej i 100 mm,
¢) gruba¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi géclaomi s3: 60 mm, 80 mmii
100 mm.
Pazgdane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane plossbu ukladania i siatki spoin oraz
umazliwiaty wykonanie warstwy o szeroko 1,0 m lub 1,5 m bez konieczud przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzehni

2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdovym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadaprobat technicza, wydary przez uprawniom

jednostk (Instytut Badawczy Drég i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiaea/maganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a

w przypadku braku wystarczgych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez

odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z fgrymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi
odchytkami od wymiaréw:

— dhugasé i szerokdé + 3,0 mm,
- grubai¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymata¢ nasciskanie powinna kliynie mniejsza ri
- 50 MPa, dla klasy ,50",

- 35 MPa, dla klasy , 35",

3) mrozoodpornéé: po 30 cyklach zampania i rozmraania probek w 3% roztworze NacCl lub 150
cyklach zamrazania i rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednocZgrie
nastpujace warunki:

— prébki nie powinny wykazyw@pekniec i zarysowa powierzchni licowych,

- tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycloznédw i krawedzi, odpryskéw
kruszywa itp. nie powinna przekrac¢za% masy probek nie zankamych,

— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zaparaych nie powinno ky
wieksze ni 20%,

4) nasikliwos¢, nie powinna przekracz#®%,

5) Scieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élkiea strag wysokdici, nie powinna przekracza
wartasci:

- 3,5 mm, dla klasy ,50”,
- 4,5 mm, dla klasy ,35",

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej
gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinnaosigmie mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny tigss, knie¢ i ubytkdbw betonu,
krawedzie elementéw powinny Byréwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej ponwy by
jednorodne. Dopuszczalne wady wad) zewrgtrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny
przekracza wartasci podanych w tablicy 1.
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(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidlyplam - powstaj w wyniku naturalnych
procesow fizykochemicznych wygtujgcych w betonie podczas jego ggania i twardnienia;
naloty te powoli znikaj w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
1 | Stan powierzchni licowej:
- tekstura jednorodna w danej jednorodna w danej
partii partii
- rysy i sgkania niedopuszczalne niedopuszczalne
- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partij dopuszczalne ednice w
producenta odcieniu tego samego
koloru
- przebarwienia dopuszczalne niekontrasdopuszczalne kontrasto-
towe przebarwienia na | we przebarwienia tego
pojedynczej kostce samego koloru na poje-

dynczej kostce
— plamy, zabrudzenia niezmyniedopuszczalne

walne wod dopuszczalne niedopuszczalne
- naloty wapienne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni

bocznych:

— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

— dopuszczalna wielkd
(dtugasé i szerokég) 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm

3 | Szczerby i uszkodzenia krew

- . ) niedopuszczalne niedopuszczalne
dzi i naray przylicowych

4 | Uszkodzenia kragdzi

pionowych

— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2 2

— dopuszczalna wielkd
(dtugaié i gtebokasc) 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowa na paletach. Palety z kostknogs by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtae powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowa nastpujgce materiaty:
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchgi
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadawymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm, mieszankdrobry granulowan (0,075-4) mm albo miat (64)
mm, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypk cementowo-piaskaywpod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrgpelniajcego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [2], cementu powszeghnzytku spelniagcego wymagania
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PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpowiaga wymaganiom PN-B-32250:1988
(PN-88/B-32250) [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuagj
— piasek naturalny spemnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zaprawg¢ cementowo-piaskogvl:4 spetnigjca wymagania wg 2.3 b),
Skladowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Beegniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywé& sie na podidgu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczenienieiszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jeili dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoie ustal inaczej, to do obramowania

nawierzchni z kostek nioa stosow&

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu refisasowanego
posiadajcego aprobattechniczg,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymaganiawg 2.3 ai 2.3 b,

b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetmi@jch wymagania wg SST D-07.00
~Krawezniki” [14], D-08.00 ,Betonowe obrz&a chodnikowe” [15].

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug

typéw, rodzajow, odmian i wiellégi. Nalezy uktad& je z zastosowaniem podktadek i przektadek

drewnianych.

Kruszywo i cement powinny léysktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacgjpktowej, powinny odpowiadawymaganiom
witasciwej SST lub innym dokumentom zaakceptowanym prasgektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”] [fkx 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej t@odbywa sic:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu gtzen uktadajcych (uktadarek), sktadgjych st z wézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, zgttego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utaenia; urzdzenie to, po skazonym uktadaniu kostek, mea wykorzysté do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chketszczotkami.

Do przycinania kostek nina stosowaspecjalne naedlzia tyce (np. przycinarki, szlifierki z targg

Do zagszczania nawierzchni z kostki naje stosowd zagszczarki wibracyjne (ptytowe) z

wyktadzirg elastomerow, chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem nanp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmiedpowiada wymaganiom wiéciwych

SST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentémormom PB i BN, wytycznym IBDiM)

wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspekitzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapnalezy stosowa betoniarki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidlne” [10] pkt
4,

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe magy¢ przewaone na paletach - dowolnyréiodkami transportowymi
po osagnigciu przez beton wytrzymadoi na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie
transportu powinny hiyzabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgtrzzakladowego kostek nmodki transportu zewgtrznego mog stuzy¢
wozki widtowe, ktorymi mana dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet snadki transportu
maozna wykorzystywé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny &yspinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecmajmi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. édimgj palecie zalecagsuklada do 10 warstw
kostek (zalenie od grubéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wsitzood 1200 kg do 1700
kg. Paadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane ddbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wypaganym w diwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki
betonowe naley uktada w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jaz#rawezniki kamienne
nalery uktad& na podktadkach drewnianych, didga w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza
powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiat@odczas transportu kruszywa powinny by
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo dropreed rozpyleniem.

Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych a transportow@dowolnymisrodkami
transportu w fabrycznie zamkych pojemnikach Ilub opakowaniach, chemyich je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byprzewaone w sposéb odpowiadaly wymaganiom wiciwej
SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM,Wymagania ogolne” [10] pkt 5.
5.2. Podtae i koryto

Grunty podtga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i dm@ oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przeraaia, zgodnie z dokumentagjrojektovy.
Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiarii 393.00 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zag:szczaniem podi@” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentaigjektovy

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna dyzgodna z dokumentagcjprojektova lub SST (przykiady

konstrukcji nawierzchni podaje aaknik 2).

Konstrukcja nawierzchni nie@ obejmowaé utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej

na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,

b) podsypce piaskowej récielonej bezpérednio na podiau z gruntu piaszczystego o wshkiku
piaskowym WP= 35 wg [8].
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Podstawowe czynioi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygtowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zapraementowo-piaskoyy obejmuj:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikOw, obrzey i ew. §ciekéw),

przygotowanie i rogcielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypmiig ny szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskopefistawowych czynioi jest mniej, gdy nie
wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkigkiowej, z&poz. 5 - wypetnienia szczelin
piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nogakrwbpk

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstvar betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacprojektows.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:

a) D-05.00 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego maamie” (z kruszywa tamanego) [12],

b) D-06.00 ,Podbudowa z chudego betonu” [13].

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert lzgodny z dokumentagprojektowg lub SST.

Jeili dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ie@cto materiaty do wykonania obramawa
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikéw i obrzeyy powinno by zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-07.00
~Krawezniki” [14], D-08.00 ,Betonowe obrza chodnikowe” [15].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawid przed przysipieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pedane jest utzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szerékio
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraxgnikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubio powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iea¢a2 grubé¢ podsypki powinna wyno&ipo
zagszczeniu 35 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gridbpodsypki nie powinny przekracza 1 cm.
Podsypk piaskowa nalery zwilzy¢é woda, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgoted optymalne;j.

Podsypk cementowo-piaskoavstosuje si z zasady przy wygbowaniu podbudowy pod nawierzchni
z kostki. Podsypk cementowo-piaskoyvyprzygotowuje si w betoniarkach, a naginie rozciela s¢ na
uprzednio zwitonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Bs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna byaka, aby pacisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywataesi nie bylo na dionigladéw wody, a po nagicciu palcami podsypka
rozsypywata si. RoZcielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno weozg ukladanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roelona podsypka powinna dyvyprofilowana i zagszczona
w stanie wilgotnym, lekki walcami (npeeznymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cemeovpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja polat wodg w takiej ilosci, aby woda zwityta cab grubc¢ podsypki. Rogcielenie podsypki
z suchej zaprawy nie wyprzedzé ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoirpran musi by zakaiczone przed rozpogeiem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych

5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraze@a ich uktadania
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Ksztalt, wymiary, barwi inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2a2az deseich uktadania
(przyktady podano w zat. 3) powinny dygodne z dokumentacprojektowg lub SST, a w przypadku
braku wystarczagych ustalé Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje ddkagatowania
Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym zaakcepmiiewa ksztattu, koloru, sposobu uktadania i
wytworni kostek, Inspektor nadzoru sepolecé Wykonawcy utdenie po 1 rwskpnie wybranych
kostek, wyhcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiej zaleca si wykonywa przy
temperaturze otoczenia niezsiej niz +5°C. Dopuszcza giwykonanie nawierzchni §& w ciagu dnia
temperatura utrzymuje esiw granicach od € do +5C, przy czym jéli w nocy spodziewaneas
przymrozki kostk nalezry zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. nmaitaze
stomy, pap itp.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna ¢oyvykonana z elementéw o jednakowej grédio Na
wiekszym fragmencie robo6t zaleca sitosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne s6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mena wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie eczne zaleca siwykonywa: na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplémpeh
pod wzgédem ksztattu lub wymagajych kompozycji kolorystycznej uktadanych desemizor&znych
wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek pomiiwvykonywa przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca siykonywa na duych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby
uktadarka mogta przendsiz palety warstw ksztattek na miejsce ich uenia z wymagan
doktadndciag. Kostka do ukltadania mechanicznego niezenmie€ duzych odchytek wymiarowych i
musi by odpowiednio przygotowana przez producenta, tzana na palecie w odpowiedni wzér, bez
dotozenia potowek i dziewgtek, przy czym kada warstwa na palecie musidsgobrze przesypana
bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierdty siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pragbrukarzy, ktérzy uzupetigjprzerwy, wyrabiaj tuki, doktadaj kostki w okolicach
studzienek i krawznikéw.

Kostke uktada s} okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniewao procesie ubijania
podsypka zagszcza Si.

Powierzchnia kostek patonych obok urzdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawtaod 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzer oraz od 3 mm
do 10 mm powyej koryteksciekowych gciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgmikach, obrzeach i studzienkach nina wywaé elementy
kostkowe wykaczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziepek, majcych wszystkie kragdzie réwne

i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ks$zkato nietypowych wymiarach, wain
przestrzé uzupetnia s kostlky cietg, przycinam na budowie specjalnymi nadziami trgcymi
(przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienny dzialke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe] zakdgazakamczye
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchaipodsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utamnej na state. Przed dalszym wznowieniem robétwjzarycznie utaong
nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebré i usury¢ wraz z podsypk

5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nale przeprowad za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostare
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie waliywac walca.

Ubijanie nawierzchni naly prowadzé od krawedzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednoczenie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierdei powierzchniowe magby¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdiaym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzome frknicte) naley wymieni na kostki cate.

5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
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5.7.5.1. Spoiny

Szerokaé¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtiennych kostek brukowych zaleca aby osie spoin porilzy

dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z asirogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego

pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku da podhinego nawierzchni.

Po utazeniu kostek, spoiny natg wypetni:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zapravwy cementowo-piaskoyy spetniagca wymagania pktu 2.3 d), i nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniwstsgr piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho

lub, po obfitym polaniu wogl- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wtplie rozgarniaczkami z

piérami gumowymi.

Zaprave cementowo-piaskoyvzaleca s przygotowa& w betoniarce, w sposdb zapewn®j jej

wystarczajcg ptynnas¢. Spoiny mana wypetné przez rozlanie zaprawy na nawierzehinhagarnianie

jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami arami gumowymi. Przed rozpogzem zalewania

kostka powinna hy oczyszczona i dobrze zwilna wod. Zalewa powinna catkowicie wypetni

spoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetianiu spoin zaprawcementowo-piaskoyv nalezy zabezpieczy przed zalaniem gi

szczeliny dylatacyjne, wkladgj zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawcementowo-piaskogv nawierzchrng nalezy starannie oczgic;

szczegOllnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorohwi z rénymi deseniami uktadania.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymshkiean mana odda do wytku
bezpdrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigremi zaprawy cementowo-
piaskows, po jej wykonaniu nale/ przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grul8oi od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywa& ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywik 2 tygodni (przy temperaturze
sredniej otoczenia nie #8zej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzehnalezyy
oczysci¢ z piasku i mana odda do wytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIf10] pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej

— aprobag technicza,
certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badeech
charakterystycznych kostek, w przypadigdania ich przez kyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonagicech zewstrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow

— sprawdzenie przez Wykonawc cech zewetrznych materiatdbw prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzey),
ew. badania wixiwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. olome w normach, ktére
budz watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaWykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie rob6t nawierzchniowych z koptédaje tablica
2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie

Lp. bada i pomiarow

Czgstotliwos¢ bada

Wartasci
dopuszczalne

Sprawdzenie podia i koryta

Wg OST D-04.01.01 [11]

Sprawdzenie ew. podbudowy

Wg OST, norm,
wymienionych w pkcie 5.4

wytychnyc

Sprawdzenie obramowania nawierzchimig OST D-08.01.0402

[171;
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

Sprawdzenie podsypki (przymiarg
liniowym lub metod niwelaciji)

mBiezaca kontrola w 10 punktag
dziennej dziatki roboczej: gruba,
spadkow i cech konstrukcyjnych
poréwnaniu z dokumentagjpro-
jektowy i specyfikacy

HNg pktu 5.6;
odchyiki od
\projektowanej
grubaici £1 cm

Badania wykonywania nawierzchni
kostki

z

a) zgodnd¢ z dokumentagj
projektowy

Sukcesywnie na kaej dzialce

roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzo

geodezyjnie)

n€o 100 m i we wszystkich punkta
charakterystycznych

CRrzesunjcie od
osi projektowa
nej do 2 cm

c)

rzedne wysokéciowe (pomierzon
instrumentem pomiarowym)

2Co 25 m w osi i przy kragdziach
oraz we wszystkich punktach ch
rakterystycznych

Odchylenia:
arlcm;-2cm

d) réwnas¢ w profilu podienym (wg
BN-68/8931-04 [9] taf czteromet;

rows)

Jw.

Nieréwndéci do

8 mm

e)
(sprawdzona fat profilows z po-
ziomnigy i pomiarze przéwitu kli-
nem cechowanym oraz przymiarg
liniowym wzglednie metod niwela-
cji)

réwnas¢ w przekroju poprzecznymiw.

M

Przéwity  mie-
dzy tag a po-
wierzchnig  do
8 mm

todg niwelaciji)

spadki poprzeczne (sprawdzone maw.

Odchytki od do-
kumentaciji pro-
jektowej do 0,3%

szerokd¢ nawierzchni (sprawdzor
przymiarem liniowym)

9)

aw.

Odchytki od sze
rokosci projekto-
wanej do+5 cm

h) szerokd¢ i gtgbokas¢ wypetnienial
spoin i szczelin (ogbziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszq

niu diug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystyczny
dziennej dziatki roboczej

ctg pktu 5.7.5

sprawdzenie koloru kostek i dese
ich utozenia

nkontrola bieiaca

Wg dokumentg
cji  projektowej
lub decyzji Irzy-

niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po utczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow Sposoéb sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego| Wizualne sprawdzenie jednorodico,
nawierzchni, krawznikbw, obrzey, | wygladu, prawidtowdci desenia, koloréy
sciekow kostek, spkan, plam, deformacji, wyt
krusze, spoin i szczelin
2 | Badanie pofzenia osi nawierzchni W Geodezyjne sprawdzeniezaotia 0si cd
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planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesggia wg tab. 2, Ip
5b)

3 | Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podtwnal| Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne|charakterystycznych (wg metod i do-
szerokdé puszczalnych wartgi podanych w tab. 2,
Ip. od 5c do 5q)

4 | Rozmieszczenie i szera¥o spoin il Wg pktu5.515.7.5
szczelin - w  nawierzchni, pogdzy
kraweznikami, obrzeami, $ciekami oraz
wypenienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@AVymagania ogélne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpwestki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robdét towarzgsgch budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpwe
(podbudowa, obramowanie itpg sstalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogoine” [10] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podia i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, cieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchni

— ewentualnie wypenienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaiga
ogolne” [10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
[10] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podim i wykonanie koryta,
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- dostarczenie materiatow i spta,

- wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych wwexzchni,

— pielegnacg nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenobét towarzyscych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powingy bjete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktérych zakres jest okfny przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa aae do nawierzchni
drogowych

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywdursdne do nawierzchni
drogowych; piasek

3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy ieamme; krawzniki
uliczne, mostowe i drogowe

4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegtkw Sktad, wymagani
i ocena zgodrii

5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda dmbétv i zapraw

10.2. Brarzowe Normy

. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBiementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kresmiki

i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni

planografem i fat.

10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

10. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

11. D-03.00 Koryto wraz z profilowaniem i zsgczaniem podi@a
12. D-05.00 Podbudowy z kruszywa stabilizowanegoharicznie
13. D-06.00 Podbudowa z chudego betonu

14. D-07.00 Krawzniki

15. D-08.00 Betonowe obrza chodnikowe
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11. ZAL ACZNIKI

Zalcznik 1

Przyktady ksztattéw betonowej kostki brukowej

a) Najczsciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich ukiadgwg W. Brylicki: Kostka brukowa z

betonu wibro

prasowanego, 1998)

a b C d e
A (P e 2 O LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

._I_

I -

I

b) Podstawowe

¢ B2l =
W R

ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, Bli@@ki: Nawierzchnie kostek betonowych w

Swietle dagwiadczeé zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia:

(1) - typ kostki charakterystyczreywdlzan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wzan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniey dobry rozktad obgienia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C

Kategoria A:
Kategoria B:

Kategoria C:

Przyktady deseni

J (2 K (2)

J

P (2) Q- (2

L]

V(2

kostki zaghiajace st wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
sciankach - spoiny nie rozszerzaje pod ruchem
kostki zazbiajace s¢ wzajemnie na dwdch bocznychciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osiyinej elementow
kostki nie zahiaja sic wzajemnie - wymagana jest xu dokladné¢
uktadania kostek o jednakowych wymiarach
Zalcznik 2

uktadania betonowych kostek brylobwmiwg literatury podanej w zat. 1)
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a) desé w jodete
s 1 T ] ] |

N
!ﬁ ]fl r_F

wykonczenie z infutami prostopadle z przycinaniem kostek
b) desé w rzedy proste c) degekoszykowy
] |
1 -
L1 |- -
-~d — E—— L
] |
4 - -
S ||
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